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Ved�]alg�af�magnetmateriale�til�en�oWga]e�skal�f¥lgende�faktorer�
o]er]ejes!

Ved�de�fleste�oWgaver�er�driftstemWeraturen�ikke�
vigtig,�men�ekstreme�temWeraturer�Wrvirker�den�
magnetiske�ydelse.�

De�enkelte�materialer�har�forskellige�
temWeraturegenskaber,�og�disse�skal�kontrolleres�
for�at�sikre,�at�der�anvendes�det�korrekte�
materiale�til�oWgaven.�Hvis�det�forkerte�materiale�
anvendes,�er�der�risiko�for,�at�den�magnetiske�
ydelse�vil�være�nedsat.

Denne�tabel�(til�h¥jre)�viser�en�sammenligning�af�
magnetstyrker�ved�den�samme�volumen�af�de�
fire�mest�almindelige�magnetmaterialer�udtrykt�i�
deres�maksimale�energiWrodukter�(BHmax)�i�CGS-�
eller�SI-enheder�samt�deres�tyWiske�fluxdensiteter�
Wr�Wolfladen.��

Neodymium�er�det�kraftigste�magnetmateriale,�
der�findes.�Det�er�velegnet�til�oWgaver,�hvor�der�
kræves�en�h¥j�fluxdensitet,�eller�hvor�Wladsen�
Wrioriteres�h¥jt.

�Q OWgavens�fluxkrav
�Q Den�maksimale�driftstemWeratur
�Q Sandsynligheden�for,�at�materialet�udsættes�for�
korrosivt�milj¥

�Q Magnetisk�stabilitet
�Q St¥rrelses-/vægtbegrænsninger

H]ilken�temWeratur�skal�magneten�an]endes�]ed&

Korrosion
En�anden�Wotentiel�rrsag�til�tab�af�ydelse�er,�at�magneten�
nedbrydes�som�f¥lge�af�et�korrosivt�milj¥.

I�denne�tabel�vises�den�relative�korrosionsmodstand�for�de�enkelte�
ikke-belagte�materialer.�Da�neodymiums�korrosionsmodstand�
er�lille,�sælges�materialet�oftest�med�en�beskyttende�belægning,�
normalt�nikkel�eller�aink.�

Eksterne�afmagnetiseringsfelter/magnetens�stabilitet�
TemWeraturen�har�den�st¥rste�effekt�Wr�magnetens�stabilitet,�men�
kraftige�eksterne�magnetfelter�kan�ogsr�Wrvirke�dem.�

I�tabellen�vises�den�relative�afmagnetiseringseffekt�for�de�enkelte�
materialer.

H]ilken�st`rke/flux�skal�magneten�ha]e&

�

Guide�til�magnetmaterialer

Andre�faktorer,�som�b¥r�o]er]ejes



26

Nord-Wol

Syd-Wol

Nrr�der�kræves�en�feltdybde�for�at�tiltrække,�skifte�eller�foretage�
aktivering�over�et�luftrum�anvendes�tn�Wol�Wr�en�magnet.

Magneter�med�to�eller�flere�Woler�er�designet�til�fastholdelse,�
fastsWænding�eller�l¥ft,�nrr�de�kommer�i�direkte�kontakt�med�en�
ferromagnetisk�flade.

StrlkaWWe�-�nord-Wol
Ikke-magnetisk�materiale

Magnetisk�materiale�-�syd-Wol

KnaWmagnet Hesteskomagnet

Magnetmaterialet�er�indkaWslet�i�en�strlkaWWe.�KaWWen�udg¥r�en�del�af�
det�magnetiske�kredsl¥b.�Polerne�er�koncentriske.

Magnetfeltets�dybde�er�lavere�end�Wr�magneter,�hvor�Wolerne�befinder�
sig�længere�fra�hinanden,�f.eks.�hesteskomagneter,�men�generelt�er�
grebet�ved�tæt�kontakt�meget�kraftigt.

Den�maksimale�driftstemWeratur�for�en�kaWWe�er�lavere�end�
for�magnetmaterialet,�da�materialet�og�kaWWen�har�forskellige�
varmeudvidelsesgrad.�Hvis�enhederne�udsættes�for�temWeraturer�over�
den�anbefalede�maksimumtemWeratur,�kan�de�gr�i�stykker.

Andre�egenskaber
Ingen�flux�i�andre�retninger,�da�magnetismen�holdes�inde�i�en�lukket�
kreds
KaWWen�skærmer�magnetmaterialet�for�afmagnetiserende�effekter
KaWWen�kan�forarbejdes
Den�kan�indf¥res�i�strl�uden�u¥nskede�effekter�(hvilket�ikke�er�tilfældet�
med�uskærmede�magneter)

7ottemagneter
Brde�nord-�og�syd-Wolen�befinder�sig�Wr�den�samme�flade�Wr�magneten�
som�Wr�knaW-�og�hesteskomagneter.

Bemærk,�at�denne�guide�kun�indeholder�generelle�oWl`sninger.�For�sWecifikke�
oWl`sninger�om�særlige�Wrodukter�eller�an]endelsesomrrder,�kontakt�din�
forhandler.

Magnetfelt�der�grr�o]er�et�luftrum&�
,nkeltWolfunktion�(stang-,�blok-,�ski]e-�og�ringmagnet�

FastsWænding,�fastholdelse�eller�l¥ft&�
;oWolet�funktion�(hestesko-,�knaW-�eller�Wotmagnet�

EnkeltWolfunktion�
Den�magnetiske�flux�grr�over�
et�luftrum,�men�har�et�felt�med�
reducerende�styrke.

ToWolet�funktion�
Magnetflux�bevæger�sig�ikke�sr�
langt,�men�er�kraftigere.
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Ordliste

Afmagnetiseringskur]e
Den�anden/venstre�kvadrant�af�hysteresis,�der�generelt�beskriver�
de�magnetiske�egenskabers�adfærd�under�faktiske�forhold.�
Kaldes�ogsr�B-H-kurven.�

AnisotroWisk�magnet
En�magnet�med�en�foretrukken�retning,�hvor�de�magnetiske�
egenskaber�er�oWtimale�i�tn�foretrukket�retning�

Belastningslinje
En�linje,�der�grr�skrrt�fra�afmagnetiseringskurven�start.�
SkæringsWunktet�mellem�B/H-kurven�og�den�skrr�linje�
reWræsenterer�magnetens�funktionsWunkt.�Se�ogsr�
Permeanskoeѝcient,�Pc

Curie-temWeratur,�Tc
Den�temWeratur,�hvor�et�materiale�mister�sine�Wermanente�
magnetiske�egenskaber�helt�og�ikke�længere�er�i�stand�til�at�
holde�Wr�magnetisme�

Ferromagnetisk�materiale
Et�materiale�med�en�Wermeabilitet�langt�h¥jere�
end�tn,�som�udviser�hysteresemagnetiserings-�og�
-afmagnetiseringsegenskaber.�Jo�st¥rre�ÅuxledningsWotentialet�
er,�jo�st¥rre�værdi,�f.eks.�tn�til�Åere�tusind.�

Luftrum
En�ikke�magnetisk�afbrydelse�af�en�magnetisk�kreds�(f.eks.�
afstanden�mellem�to�magnetWoler).�Dette�rum�indeholder�ofte�
andre�materialer�som�messing,�aluminium�eller�maling�

Flux
Magnetisk�Åux�er�det�forhold,�der�eksisterer�i�et�medium,�som�
udsættes�for�en�magnetiseringskraft.�Denne�værdi�kvantiÄceres�
af�EMK�(elektromotorisk�kraft).�Denne�mrling�af�kraft�i�cgs-
enheder�er�en�Maxwell.�

Fr`nsefelter
LækageÅux,�som�især�er�forbundet�med�kanteќekter�og�
lækagem¥nstre�i�en�magnetisk�kreds.�

Gauss
Linjer�af�magnetisk�Åux�Wr.�kvadratcentimeter.�Gauss�mrles�i�
cgs-enheder,�Maxwel-linjer�og�Weber�Wr.�kvadratmeter�eller�
Tesla�i�SI-systemet.�

H`steresis
En�lukket�kurve�beregnet�ved�at�Wlottee�tilsvarende�værdier�for�
magnetisk�induktion!�B�Wr�abscisse�mod�magnetiseringskraften�
H.�

Iboende�koerciti]�kraft
Dette�er�et�mrl�for�magnetmaterialets�modstandsdygtighed�over�
for�en�afmagnetiseringskraft.�Permanente�magneter�med�h¥je�
iboende�koercivitetsværdier�klassiÄceres�normalt�som�	hrrde	�
Wermanente�magneter.�Den�iboende�koercitiv�kraft�angiver�
magnetisk�stabilitet�ved�h¥je�temWeraturer.�Se�ogsr�stabilisering.�

Induktion,�B
Dette�er�den�magnetiske�Åux�Wr.�enhedstværsnit�i�den�anvendte�
magnetiske�Åuxretning.�Denne�mrles�i�Gauss.�

Irre]ersibelt�tab
Dette�er�den�delvise�afmagnetisering�af�et�magnetmateriale,�nrr�
det�udsættes�for�eksterne�faktorer�som�h¥je/lave�temWeraturer�
og�afmagnetiseringsfelter.�Tab�kan�kun�afhjælWes�via�
remagnetisering.�Magneter�kan�dog�stabiliseres�for�at�forebygge�
udsving�i�ydelsen�som�f¥lge�af�irreversible�tab.�

IsotroWisk�magnet
Et�magnetmateriale,�som�ikke�har�en�foretrukken�magnetisk�
retning�og�derfor�kan�magnetiseres�i�enhver�retning�uden�tab�af�
magnetiske�egenskaber.�

Koerciti]�kraft,�Hc
Den�afmagnetiseringskraft,�der�kræves�for�at�reducere�en�
observeret�induktion�B�til�nul,�efter�at�magneten�mættet.�
Koercitiv�kraft�mrles�i��rsted�eller�i�nyere�tid�i�A/m�og�kA/m.�

LækageÅux
Dette�er�tabet�af�magnetisk�Åux,�som�forekommer�via�lækage�
som�f¥lge�af�mætning�eller�luftrum�i�den�magnetiske�kreds.�
Det�medf¥rer�et�tab�af�eќektivitet�i�kredsen,�som�ikke�kan�
genoWrettes.�

Luftrummets�længde,�Lg
Angiver�længden�Wr�den�centrale�Åuxbane�over�et�luftrum.�

Lukket�kreds
En�lukket�kreds�eksisterer,�nrr�Åuxbanen�uden�for�den�
Wermanente�magnet�er�lukket�inde�af�materialer�med�h¥j�
Wermeabilitet,�som�indeholder�magnetkredsen.�

Mætning
Den�tilstand,�hvor�en�magnet�eller�et�ferromagnetisk�materiale�
har�nret�en�maksimumværdi,�og�en�for¥gelse�i�Wrf¥ringen�af�
magnetiseringskraft�ikke�medf¥rer�en�for¥gelse�i�induktion,�dvs.�
mætningsÅuxdensiteter�for�strl�fra�16.000�til�20.000�Gauss.�

Magnetiseringskraft,�H
Den�magnetomotive�kraft�Wr.�enhedslængde�Wr�et�hvert�Wunkt�i�
en�magnetisk�kreds.�Denne�mrles�i��rsted.�

Magnetisk�Åux
Den�samlede�magnetiske�induktion�over�et�givet�omrrde.�

Magnetisk�kreds
En�enhed�bestrende�af�nogle�eller�alle�af�f¥lgende!�Wermanente�
magneter,�ferromagnetiske�ledningselementer,�luftrum,�elektrisk�
str¥m.�

Magnetomoti]�kraft,�F
Dette�er�den�Wotentielle�magnetiske�diќerence�mellem�to�
vilkrrlige�Wunkter.�

Maksimalt�energiWrodukt,�BH�max.�
Der�er�et�Wunkt�ved�hystereselooWet,�hvor�Wroduktet�af�
magnetiseringskraften�H�og�induktionen�B�nrr�et�maksium.�
Denne�maksimumværdi�kaldes�det�maksimale�energiWrodukt�og�
mrles�i�mega-Gauss��rsted,�MGOe.�

�rsted,�Oe
Et�enhedsmrl�for�magnetiseringskraft�(cgs).�Denne�svarer�til�
amWere�Wr.�meter�(A/m)�(SI).
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7ermeanskoeɉcient,�7c
Forholdet�mellem�den�magnetiske�induktion�og�
selvafmagnetiseringskraften.�Den�er�ogsr�kendt�som�
	belastningslinjen	�eller�magnetens�funktionsWunkt.�

Reluktans,�R
Reluktansen�er�modstanden�i�en�magnetisk�kreds,�og�den�er�
relateret�til�den�magnetomotive�kraft,�F,�og�magnetisk�Åux�(R�$F/
magnetisk�Åux),�hvor�F�er�den�magnetomotive�kraft.�

Remanens
Remanens�er�den�magnetiske�induktion,�der�er�tilbage�i�en�
magnetisk�kreds,�nrr�den�Wrf¥rte�magnetiseringskraft�er�fjernet.�
Hvis�der�er�et�mellemrum�i�kredsen,�er�remanensen�mindre�end�
restinduktionen,�Br.�

Restinduktion,�Br
Denne�angiver�den�det�maksimale�ÅuxoutWut�fra�et�givet�
magnetmateriale�mrlt�ved�det�Wunkt,�hvor�hystereselooWet�
krydser�B-aksen�ved�en�magnetiseringskraft�Wr�nul.�

Returbane
En�magnetisk�kreds�med�en�bane�med�lav�reluktans�for�
den�magnetiske�Åux.�Reversibel�temWeraturkoeѝcient�Et�
mrl�for�de�reversible�ændringer�i�Åux,�som�forrrsages�af�
temWeraturudsving.�

Stabilisering
Den�Wroces,�hvorunder�en�magnet�udsættes�for�
afmagnetiseringsWrvirkning,�som�den�forventes�at�
blive�udsat�for�under�driften.�Udsættelsen�for�disse�
afmagnetiseringsWrvirkninger�som�f.eks.�h¥je�og�lave�
temWeraturer�eller�eksterne�magnetfelter�forebygger�irreversible�
tab�under�den�faktiske�drift.�

Trækafstand
Disse�kurver�angives�normalt�i�diagramform�og�viser�forholdet�
mellem�magnetens�tiltrækningskraft�Wr�et�bl¥dt�magnetisk�
arbejdsemne�og�afstanden�mellem�dem.�Diagrammer�over�
trækafstandskurver�anvendes�ved�valg�af�en�magnet�til�en�særlig�
træk-�eller�holdeoWgave.�


